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Quantum)Theory:)Old)and)New)

Classical)mechanics)provides)a)compact)soluCon:)
•  Allows)for)any)value)of)E.)
•  All)orbits)are)ellipses)for)E)<)0.)
•  All)orbits)are)hyperbolas)for)E)>)0.)

The*hydrogenKlike*systems:**
one*electron*and*one*nucleus**
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Niels*Bohr’s*great*breakthrough*
“On)the)ConsCtuCon)of)Atoms)and)Molecules,”)Philosophical*Magazine,)
Series)6,)Vol.)26,)No.)151,)pp.)1T25)(July)1913).)

Niels)Henrik)David)Bohr)
1885T1962)

1922)Nobel)Prize)in)Physics)
"for)his)services)in)the)
invesCgaCon)of)the)structure)
of)atoms)and)of)the)radiaCon)
emanaCng)from)them".)

The*angular*momentum*of*the*system*is*
quanOzed*in*units*of*ħ.)
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Bohr:)Hydrogen)atom)has)staConary)bound)
states)for)A)=)0)and)L)=)n)ħ,)with)n)=)1,)2,)3),).).).)

FineTstructure)constant) ≈)1/137.036)~r�~A

E =
p2

2µ
� Ze2

r

~L = ~r ⇥ ~p
~A = ~p⇥ ~L� Ze2µr̂

A2 = 2µEL2 + Z2e4µ2

r =

L2

Ze2µ+A cos�

~rn

~re

~r = ~rn � ~re

r =
p
~r · ~r



Rydberg)constant))))))))))=))10)973)731)mT1)
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Bohr)model)gives)important)fundamental)constants))
when)Z)=)1)and)μ)=)me,)the)mass)of)the)electron:)

Bohr)radius))))))))=))5.292)x)10T11)m)

=))13.606)eV))(electron)volts))E (n) = ¡
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Atomic)Structure)and)Spectra)

Hydrogen)atom)

656*nm* 410*nm*

V*λ*=*405*nm*

G*λ*=*532*nm*

R*λ*=*650*nm**

These**
lines*at*
wavelengths*
given*by**
Bohr!*


