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1. Kozelito méretfelvétel
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1.1. Adatok
A falkoznyilast a Torokgerendas fa fedélszék szamitdasa c. feladatbdl vettiik at. A sz€lso,

y-iranyt gerenddk b, szélessége igazodik a szélsd vazkitoltd fal 30 cm-es vastagsadgahoz.
Ebbdl visszaszdmithato az x-iranyl szabad nyilas hossza.

[-b

[=1,0m=b =30cm=/, = ~=535m

A kétiranyban teherviseld lemez y-iranya szabad nyildsa a feladatlapon megadott arany
szerint vehetd fel (pl. loy/lo, = 1,4 esetén):

!
1<-2<2=[, =75m
0x
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1.2. Alatamaszté gerendak méretei

Atlagos terhelés és terhelési mezd szélesség mellett az alatimasztd gerendak magassagat az
alabbi 6kolszabalyok alapjan lehet felvenni.

h, = 2 = L05:535 _ 51,07 cm = 50 cm
10+12 11
[ .
h =—>—= 105-7,50 _ 71,60 cm = 70 cm
Y10+12 11
h
b =—= 57—0=41,20cm3400m
L5+2 1,7
b = h, E£=29,41cm:300m
P52 17

Megjegyzés: Az y-irdnyu gerenddk b, méretét h-bdl, mig az x-irdnyi gerenddk b, méretét h,-bdl kell szamitani!
1.3. Vasbetonlemez vastagsaganak kozelito felvétele

1.3.1. Hatékony magassag

d,,..=—""%: deaminimalis vastagsig d = 50 mm
32+40
e 220535y ey
40
1.3.2. Betonfedés

15 mm = ha @ <32 mm
& [mm]= ha & >32 mm
méreteltérésekbdl adodd ndvekmény: 5mm < Ac <10 mm

minimalis betonfedés (1. agresszivitasi oszt.):  min.c > {

Az also vasalasi sikra Ac = 5 mm kedvezdtlen méreteltérést vehetiink figyelembe, mig a felsd
vasalasi sikndl (a betétek szerelés kozbeni letaposasa miatt) Ac=10 mm felvétele

indokoltabb.
1.3.3. Tényleges betonfedés

Az alsé vasalasi sikra:
c,=nom.c=min.c+Ac=15+5=20mm

A fels6 vasalasi sikra:
¢r=nom.c=min. c+Ac=15+10=25mm
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1.3.4. A tényleges lemezvastagsag

h=d+ca+%=141+20+%=168mm:h=l70mm
N|
l o KOt o) o
i d
" O O X0/ (o) ‘
Ca
1.4. Anyagok
Beton: C20/25  fx= 20,0 N/mm2

E.,, =28.8 kN/mm?2
Betonacél: B60.40 f,= 400 N/mm?2

1.5. A terhek karakterisztikus értéke

Stlyelemzés: (feltételezett rétegrend)

Anyag neve vtg. [mm] | stirliség [kg/m’] | suly (g) [kN/m’]

1. |kerdamia lap 10 2300 0,23

2. |agyaz6 habarcs 20 2200 0,44

3. |aljzatbeton 40 2200 0,88

4. |technoldgiai szigetelés - - -

5. |Nikecell 1épéshanggatlo 30 50 0,015

6. |monolit vb. lemez 170 2500 4,25

7. | vakolat 15 2000 0,3

8. |valaszfal 1,25

onsuly: G, =2g;= 7,365 kN/m?

hasznos teher: Oy =5 kN/m?

1.6. A terhek tervezési értéke:
mértékado teher: Gy + Oy =v6-Gi + vp Ok
Gis+ Qs=1357,365+1,55
Gq+ Q= 17,45 KN/m?
1.7. A fodémlemez vastagsaganak kozelito ellendorzése

A legnagyobb tdmasznyomaték kozelitd felvétele a rovidebb iranyban:

o 2 . . 2
- (G +QuMus _ 17,451,05-535° _ 39,33 KNm
14 14 m
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A lemez "jol vasalt", ha &, ~ 0,2

S =&:§=13,33 N2
y LS mm

A huzott betétekre felirt nyomatéki egyenletbdl a sziikséges hasznos magassag:

3
e m _ 39,3310

a fd1-2] 11333085.02{1-%2
cd 2 2

d* =139 mm < dj. .. = 141 mm, tehat megfelel.

1.8. Statikai vaz

*5 <4
N N my="7?
N N my, =17
X @ D ~ azl1;2;3
pontokban
<

= DU

A
Iy L
/‘

I

A
2
I{

1.9. Elméleti tamaszkozok

Az [, [, elméleti tdmaszk6z6k meghatarozasahoz az ly,, l, nyilaskozt
o s7¢ls6 alatdmasztasndl a nyilaskdzt 1/3-¢ + 1/2-t-vel

o folytatolagos tartd kdzbenso tamaszanal 1/2-¢-vel

kell megnovelni, ahol 7 a felfekvési hossz.
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30cm b,

[ =1, + +?:5,35+0,1+0,15:5,60m

X

b
l,=1,,+2-—=150+0,40=7,90m
i 2

2. Igénybevételek meghatarozasa
(Rugalmas lemezelmélet alkalmazasaval)

2.1. A maximalis pozitiv és negativ nyomatékok eloallitasa

Alapszabaly: a.) "G,"-vel totdlisan leterhelni az 6sszes lemezmez6t.
b.) "Q,"-vel parcialisan leterhelni a hatasfeliilet megfeleld mezait.

A fenti eljaras helyettesithetd az alabbi kozelité moddszerrel, ha a szomszédos tamaszok

/

aranya O,8Slisl,25. Ez utébbi modszer 1ényege, hogy a sakktibla szerint elrendezett
b

hasznos terhek felbonthatdk

e egy minden mezdben elhelyezett, egyenletesen megoszl6 teherre és
e egy mezOnként felvaltva pozitiv és negativ, alternalo teherre.

A minden mezdében egyenletesen megoszld hasznos terhet az allandd terhekkel Gsszevonva, az
alabbi két helyettesitd terhet kapjuk:
O

q": in =R

9'=Y;-G+7, 5

9
2

+®

O W

= +

L A A, G

Amennyiben a szomszédos nyildsok ardnyara a megadott feltétel teljesiil, a totalis terhelésre
kapott alakvaltozasbol a tdmasz felett kozel zérus elfordulas adodik. Tehat a lemezmezdk — a
kozbensd tdmasznal peremfeltételként befogast feltételezve — elkiilonitve is vizsgalhatok. Az
alternalo teher esetén az elfordulads a tamasz két oldalan kozel egyenld nagysagu, igy a
peremfeltétel csuklds tdmasz lesz.

A lemez mértékadd nyomatékat a totalis leterheléshez megéllapitott statikai vazon, g’ teherbdl
szamitott m, és a parcidlis leterheléshez tartozo statikai vazon, g” teherbdl szamitott my»
nyomatékok eldjeles 0sszege adja.
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2.1.1. Maximalis pozitiv "m" eléallitasa az @ pontban

m+l =?

max

q' -vel totalis leterhelést,
q" -vel parcialis leterhelést alkalmazunk!

+

Mopax = mq, + mq"
N
L] + Ll
7
v
q'-vel q"-vel

2.1.2. Maximalis negativ "m" eléallitisa a @ pontban

Q
= = N
© Q S
E = 4«
=  — =
= Ql
E -
2 =
M ax =? ; 1
E QE
— I E
= QlE
T T, O O
T, G

g'-vel totalisan, a sraffozott részekre lefelé, a fehér részekre felfelé mutatdo +¢g'-vel kell
leterhelni a "megfeleld" statikai modellt.

Eltéré [, fesztdvok esetén a szamitast mindkét lemezmezore el kellene végezni.

N N 7% y

L; + L ilL. L, + Ly

q'-vel q"-vel
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Lemeztipusok, melyekbol dsszerakhatok a feladatok (Bargs, Czerny tablazatok):

y % 4
1 2 3 4 5 6
7 7 7,
1 2 3 4 5 6
7 4 7 7
Ll: == 56 =0,71
9

¥y >

2.2. Igénybevételek:
(tablazatos meghatarozas)

Parcialis leterheléssel a Bares tablazatok alkalmazasaval

2.2.1. Az L1 lemez @ pontjiaban: m;  és m; . meghatirozisa
0, 5 kN
'=v.G, +7,—==1357,365+1,5-=13,7—
q9=YsU; TV > 3 m
0, 5 KN
"oty = 1,52 = 43,75
=5 2 m’
q| q"
v - Lz,
Tab. 1.11 Tab. 1.7
~ —
L1 U + S| L1 1
S S
S 071 2 071
0,0390 0,0718
-~ o
s lx s
1 1
% | |

+1 _
x,max

m 17-(0,0390- ¢'+0,0718-4")
kNm

m' =5,6(0,039013,7+0,07183,75) = 25,20 ——
m

X,max

+1 _
y,max

m 17-(0,0127-4'10,0201- ¢")
kNm

m'  =7,97-(0,012713,7+0,0201-3,75) =15,56 ——
m

y,max
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2.2.2. Az L1-es lemez @-es pontjaban m, meghatirozasa
q' q"
S L
Tab. 1.11 Tab. 1.8
L1 -0.0894 -1 i 1
0,71 | 1.41
-
, I L
‘ /
H |
a7 H
M e =12:(0,0894-¢'+0,1078-¢")
m2, = 5,6%(0,089413,7£0,10783,75) = 51,00 K1
m

2.2.3. Az L1-es lemez @-as pontjaban ébredé m_, meghatirozasa

q q"
= =]
T =
L1 = + L1
0.71 071
Tab. 1.11 Tab. 1.8
-~
, [ L
“ v
— |
M e =17-(0,0390¢'+0,0548-¢")
M =7,97:(0,0390-13,7 +0,05483,75) = —46,17 KNm
m

10
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2.3. A nyomatéki abra

—46.17

11

+15.56

A részleges befogds miatt a sz€lsd
tdmasznal figyelembe kell venni a szom-
szédos mezényomaték egy részét:

I
m, =m; ==0,22m

X,max

Az EUROCODE szerint:
m, =m; ==0,250hn;,

X,max

= _0.25[25.20 = =630

m
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2.4. Képlékeny nyomatékatrendezés

Mivel a —— arany a kedvezd vasalas kialakitdsa szempontjabol tul nagy, ezért célszer(i
m

képlékeny nyomaték atrendezést végrehajtani. Az atrendezés alkalmazhato,

* amig az ered6 nyomatékeloszlas egyensulyban van az alkalmazott terhekkel;

[
e ha fennall, hogy 2 > l—j >0,5;

b

. 52044+125 %, ha a beton nem jobb C35/40-nél;

* 0 20,7 nagy duktilitidsu betonacélnal €,, >5 (&, a szakado nyulas);

* 0 20,85 normal duktilitadst betonacélnal €, >2,5;

ahol S:M.

b
m atrendezés elotti

x: semleges tengely helyzete teherbirasi hatarallapotban nyomaték atrendezés utan;
d: hatékony magassag.

L as , . fe ot m - ymrs
,»Sz€p” vasalast lehet kialakitani, ha —_- [J1,5, betartva a fenti el6irasokat.
m

Képlékeny nyomatékatrendezés m,-ra:

+ +m" +
mt = 252045109 _ 5, o, kNm
21415 2,5 m
m7, =150, =1,5030,52 = 45,78 <0
' m
=M 23578 295085, tehit megfelel.
m~ 51,09

Képlékeny nyomatékatrendezés m,-re:

+
m?, = 15,56+46,17 = 24,69 kNm
/ 1+1,5 m
7, =1,5024,69 =37,04 N0
m
o= 37,04 =0,8<0,85, tehat nem felel meg.

46,17

A 020,85 feltételt mindenképpen ki kell elégiteni, ezért:

m7, =085 =0,85[36,17 =-39,24 KNm

m
A pozitiv és negativ nyomatékok 0sszege az atrendezést kovetden nem valtozhat (egyensulyi
feltétel), ahonnan:

+ = -+ -
m +‘m ‘—mjé+‘mjé

m;é =m" +m" —m =15,56+46,17-39,24 :22,49kN—m
m

12
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2.5. Mdédositott nyomatéki abra

+22,49

A\ -

LN Nl T

—45,78
—7,63N / h( /| —7,63
W

3. A keresztmetszet méretezése

Az x és y iranyba mend acélbetétek koziil a rovidebb irdnyba mendt célszerli a zsaluzatba
elobb elhelyezni. (Ez a f6 teherviseld irany.)

3.1. Hatékony lemezvastagsagok meghatarozasa

Az x és y iranyu m;;m;;m; ;m, nyomatekokhoz tartozé hatékony lemezvastagsagok eltéréek

lesznek.
m;’-hoz:d;:h—ca—%:170—20—%:143mm
m;-hoz:d;:h—cf—%:170—25—%:138mm
m; -hoz:d; =d; -0 =143-14 =129 mm
m,-hoz:d, =d -1 =138-14=124 mm

13
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km My(y) dy(y) m &, 4 Qs cal alkalmazott

as

[kKNm/m] | [mm)] [-] [-] [-] [mm?/m] vasalds | [mm?/m]

1x 30,52 143 | 0.1317| 0.1417 | 0.9292 574 20012/320 706

2x 45,78 138 | 0.2122| 0.2413 | 0.8794 943 20012/320 1184
+[114/320

ly 22,49 129  [0.1193 | 0.1274 | 0.9363 466 20112/330 684

3y 39.24 124 | 0.2252| 0.2587 | 0.8707 909 20012/330 1147
+[114/330

0x 7,63 138 [0.0354 | 0.0360 | 0.9820 | 141'00215 | [O12/320 353

. , L

mf%&c[lﬂ&—%%wﬁﬂMhmﬂ%—azg

m=—"___. m:acE@—E—c@ g=1-Vi-2n  (E<Eo)

3.2. A hatarnyomatékok szamitasa

km as Xc MR4 MRq™> Msq MRd
[mm?/m] [mm] [kKNm/m] Msa >1
1x 706 249 36,83 v 1,21
2x 1184 41,8 55,46 v 1,21
ly 684 24,1 31,93 v 1,42
3y 1147 40,5 47,61 v 1,21
0x 353 12,5 18,66 v (2,42)

— as |Jﬁyd <

as yd = b Bcc m |chd ‘xc - W ch

Mpy :bﬁcmmd%_%g

3.3. Minimalis vashanyad

60
A i =Max[]  f, (;x [IN/mm?]-ben)
E),0015 0 [
=0,04H,

as,max

,6[11000[1143:214’5nm12
Amin U0 400
FD,0015 0000 143 =214,5 mm®

14
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3.4. Lehorgonyzasi hossz

Alapértéke: [, = % # (f»a tablazatos adat)

bd

fox 12 16 20 25 30 35 40 45 50
sima 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7
[£32 1,6 2,0 2,4 2,8 3,2 3,6 3,9 4,2 4,5

bordas

A
Sziikséges lehorgonyzas: [, =a [}, 3—"~2>1

s, prov

b,min

Oos=1 egyenes végl acél
A ree= sziikséges vasmennyiség
Ag prov=alkalmazott vasmennyiség

Minimalis lehorgonyzasi hossz: m,, = b [, L& [f,, [%d - %E

=0,30, 21000 huazott acél

=0,62, 2100 mm nyomott acél

[
[

b,min

b,min

A nyirasi teherbirasban figyelembe vett felhajlitott acélbetétek lehorgonyzasi hossza:

hazott 6vben min.: 1,3+ e
nyomott 6vben min.: 0,7/ e

4. Szerkesztési szabalyok

* vasak maximalis tavolsaga:
fovasaknal: 1,50k <350 mm (h: lemezvastagsag)

elosztovasaknal: 2,5 [k <400 mm

* amezdvasalas legalabb felét a tamaszig kell vezetni és ott lehorgonyozni
csuklds vagy részlegesen befogott — de szdmitasba nem vett — tdmasznal

min:0,25*a, ‘

|
\ 1
N

min

0.2%

5. Rajztechnika

konszignacios jeldlés

15
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250

270 270
-5'-1% q.':bﬁ
(3)20825/300-8.62 ;759
L 270 |, 700 1.75 700 I, 270 |,
M| | | |

meg kell adni az els6 vas helyét a fix zsaluzasi vonaltol

jelolni kell a lemezt: L1

alulnézeti rajz !!! (4gy abrazoljuk a fodémet, mintha a lemez alatt vennénk metszetet, és
tiikkdrbol néznénk)
ne alkalmazzunk sokféle vagy egymashoz kozeli atmérdjii betonacélt
ne feledkezziink el a zsamolyvasrol!
a megjegyzésben fel kell tiintetni:

anyagmindségeket (beton, betonacél);

betonfedést;

hasznos terhek alapértékét;

egyiitt kezelendd terveket (ha van ilyen);

minden egy¢€b a kivitelezés szdmara fontos adatot.
betonacél kimutatés

16
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6. A toréteher szamitasa
6.1. Energia modszer

A kinematikailag lehetséges torOterhet a kiilsd €és bels6 munkak egyenldsége alapjan lehet
meghatarozni.

Li=Ly
: AV SV i*‘
fgm g
*
e ¥ o o
m T
K*m
* *
<— , (1+2*6)*,
I(’Lj)*m Mw*m b
@ ¥
X By 1
o m -
2 —N\ N\ 6 y
L x )
1 7
] oty , ol ,
4 7 7
]
o, X X

Vegyiink fel egy lehetséges torésképet a lemezek torésvonal elmélete alapjan. Nyomatéki
paraméterként a hosszabbik oldalhoz tartozo, m pozitiv nyomatékot valasztjuk. A révidebbik
iranyban fellépd nyomatékot K-val vald szorzassal, a tamasznyomatékokat [; + s szorzdk
segitségével szadmithatjuk az m nyomatékbdl. Geometriai paraméterként a torésvonalak
metszéspontjat meghatarozo o, A, és 3 tényezok vehetdk fel.

M2 = Wy (a szimmetriabol adodoan)
o,=1-0a;

[,=5,6m [,=79m ij—"DOﬂl

y
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m = 36835 (145d 3.2.)
m

Kl =31,03XNm K =087
m

W O = 18,660 W, =0,51

m
ty U =y Uin =47, 61kN—m M, =M, =130

m

4 Gn = 5546500 W, =151

m

A p teher altal az elmozdulason végzett kiilsd munka a toréskép altal meghatarozott térfogat
alapjan szamithato.

[% - O
L =p DXUS,EBD@DJ}I 22,8 14,0008 4 L0 || 2[[3)[]]D

3 2 3 2 3 2 0
p 2.0
L == L f3-21)

A bels6 munka a nyomatéknak a torésvonalak menti elforduldson végzett munkajaval
egyenld.

L,=ml, ! + ! KBnUxGI—EE+UIBnUyG1—+u3BnUyEII—+
. a, B o, a,

y 2 —x 1 = x

+1, Gn [, Gl—t:z

__[% “3 %%% “IB”% o2 0k G 0y + 2 [, Gin )

L, =~ m3o, 20+LE78 33+ L1349
a, a, B

A kiilso €s bels6 munkak egyenldsége alapjan (Lx = Lp):

130,20 7833 11349
9,3703-2 -
pk I:( [[B) al az B
a,=1-a,

A toréteher tehat két paraméter fliggvény, amikbdl a szélséérték parcidlis derivalassal
kaphato.

p=f(0.8)

18
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op _ .0

_ 113,490 +130,208+ (78,33 -130,20}aB-113,490> 9a, o
D = oo a,.p0 a,

a-(a -1)p-(2p-3)7.37 »_y0

B

p, (kinematikailag elégséges)
Py <pt < P

p, (statikailag elérheto)

0(15

A derivalast elvégezve: a, =0,563, a, =0,436, =0,424
A kapott értékeket behelyettesitve a fenti egyenletbe megkaphato p; értéke:

p, =42,74 k—lj
m

6.2. Egyensulyi modszer

@ & @ o

<« | (1+248)4,

By
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Ez is torési hatarallapot-vizsgalat. A kinematikai tételen alapszik. (A feladatban taldn
célravezetobb!) A kiils6 terhek nyomatékdnak és a belsd nyomatékok egyensulyanak
felirasabol szamithato a hatéarero.

@ és @ lemezdarab azonos

2 2
I Ok Gn +p, m):%%

® lemezdarabra:

1-20B)0, Lo 01 o, B
1, W +my,) = [% ) +2 2 P yEgzme
2 2 3 E
® lemezdarabra:
1-2[B)0, (&7 1 0( 0 B
L, [(m+mﬂ13 [% [B +20 [B es %1
2 3 E
ismeretlenek: p, a,, B
adott: 3 egyenlet
kN

a, =056, a,=044,063=042, p= 4274—

p=4274 N5 ) 21745 k—N Epﬁ YL P YTIN 1% Megfelel!
m d
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7. Melléklet

7.1. Bare¢s-féle tablazatok
(kétiranyban teherviseld, derékszogii négyszog lemezek szamitdsahoz)

Ay a , Ty a y
[ © i =
N _— > xN—
| i = | Mﬂ = =N
_Z I | 2 y= 4 | E | 3
o - b RO I
| g : 2 Mxhx = H.vax | E | 3
< | LMX | S < : X ! >
| ' = | | =
| l <] [ | —
| | S | | =
| ' ] | | =
| : S | | 3
N Jy Hig frleeeJ3 Eip
WWW@WWW AAANANANANAN
x=0 x=a x=0 x=a
Tab. 1.7 p=0,15 Tab. 1.8 p=0,15
Y Wy M XS M, s Y W M XS Alys Alyvs
0,50 | 0,1189 | 0,0991 [ 0,0079 0,50 | 0,1087 | 0,0908 | 0,0084 | -0,0305
0,55 | 0,1101 | 0,0923 | 0,0103 0,55 | 0,0981 | 0,0826 | 0,0109 | -0,0362
0,60 | 0,1015 | 0,0857 | 0,0131 0,60 | 0.0881 | 0,0747 | 0.0135 | -0,0421
0,65 | 0,0931 | 0,0792 | 0,0162 0,65 | 0,0786 | 0,0670 | 0,0162 | -0,0479
0,70 | 0,0851 | 0,0730 [ 0,0194 0,70 | 0,0698 | 0,0599 | 0,0192 | -0,0537
0,75 | 0.0777 | 0,0669 [ 0,0230 0,75 | 0,0618 | 0,0533 | 0,0221 | -0,0594
0,80 | 0,0708 | 0,0611 [ 0,0269 0,80 | 0,0544 | 0,0472 | 0,0249 | -0,0650
0,85 | 0,0644 | 0,0557 | 0,0307 0,85 | 0,0479 | 0,0417 | 0,0277 | -0,0703
0,90 | 0,0584 | 0,0507 [ 0,0344 0,90 | 0,0421 | 0,0369 | 0,0304 | -0,0750
0,95 | 0,0529 | 0,0462 | 0,0383 0,95 | 0,0370 | 0,0327 | 0,0330 | -0,0797
1,00 | 0,0476 | 0,0423 | 0,0423 1,00 | 0,0326 | 0,0291 | 0,0354 | -0,0840
1,10 | 0,0390 | 0,0353 [ 0,0500 1,10 | 0,0253 | 0,0228 | 0,0399 | -0,0917
1,20 | 0,0320 | 0,0293 | 0,0575 1,20 | 0,0197 | 0,0180 | 0,0438 | -0,0980
1,30 | 0,0262 | 0,0244 | 0,0644 1,30 | 0,0155 | 0,0143 | 0,0471 | -0,1032
1,40 | 0,0216 | 0,0204 | 0,0710 1,40 | 0,0123 | 0,0115 | 0,0500 | -0,1075
1,50 | 0,0179 | 0,0173 | 0,0772 1,50 | 0,0099 | 0,0094 | 0,0524 | -0,1109
1,60 | 0,0149 | 0,0146 [ 0,0826 1,60 | 0,0079 | 0,0076 | 0,0544 | -0,1136
1,70 | 0,0124 | 0,0124 | 0,0874 1,70 | 0,0063 | 0,0062 | 0,0561 | -0,1160
1;80 [ 0,0105 | 0,0107 | 0,0916 1,80 | 0,0052 | 0,0052 | 0,0575 | -0,1184
1,90 | 0,0088 | 0,0091 [ 0,0954 1,90 | 0,0043 | 0,0044 | 0,0586 | -0,1203
2,00 | 0,0074 | 0,0079 | 0,0991 2,00 | 0,0036 | 0,0037 [ 0,0594 | -0,1213
4 4
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Ay a L
’
oy
| | =
_a L | ]
Y=h | <1 v, | =
MvOs = vas ~ ! : 2
Mxhx = H.vax | | 2
| | —~
U -
Ll )
q
JAANANANAANNAN
x=0 x=a
Tab. 1.9 p=0,15
y WS MXS M’X M’VX
0,50 0,0990 | 0,0835 | 0,0088 | -0,0297
0,55 | 0,0872 | 0,0738 | 0,0113 | -0,0350
0,60 | 0,0759 | 0,0647 | 0,0137 | -0,0400
0,65 | 0,0657 | 0,0563 | 0,0166 | -0,0450
0,70 | 0,0565 | 0,0489 | 0,0187 | -0,0497
0,75 | 0,0484 | 0,0423 | 0,0212 | -0,0540
0,80 0,0414 | 0,0363 | 0,0233 | -0,0578
0,85 0,0355 10,0313 | 0,0254 | -0,0612
0,90 0,0305 | 0,0270 | 0,0274 | -0,0644
0,95 0,0262 | 0,0232 | 0,0292 | -0,0677
1,00 0,0225 | 0,0201 | 0,0309 | -0,0699
1,10 0,0167 | 0,0151 | 0,0335 | -0,0741
1,20 0,0126 | 0,0113 | 0,0357 | -0,0770
1,30 0,0096 | 0,0088 | 0,0374 | -0,0793
1,40 0,0073 | 0,0068 | 0,0386 | -0,0811
1,50 0,0057 | 0,0053 | 0,0396 | -0,0815
1,60 0,0045 | 0,0042 | 0,0404 | -0,0825
1,70 0,0036 | 0,0034 | 0,0410 | -0,0830
1;80 0,0029 | 0,0028 | 0,0414 | -0,0832
1,90 | 0,0023 | 0,0023 | 0,0416 | -0,0833
2,00 | 0,0018 | 0,0019 | 0,0417 | -0,0833
1
%%F g-a’ g-a’ q-b?

22

y:

y:

1y a Y
. 7 o
Mo S0 AT
S —

_a 2 | =
V=3 v $%_41 | -
Mthin = H.vamin ] ol 1 ~ : 2
Aly()min = H.Mxvmin S I 2

=3 | =
! ]
_: X 2 (=]
N == s =T
q -~
INANNAANAAAA,
x=0 x=a
Tab. 1.10 p=0,15
y Wy st Mxvmin M’X M!vmin

0,50 | 0,0549 | 0,0570 | -0,1189 [ 0,0040 | -0,0205

0,55 10,0520 [ 0,0543 | -0,1148 | 0,0054 | -0,0249

0,60 | 0,0490 [ 0,0514 | -0,1104 | 0,0072 [ -0,0294

0,65 | 0,0458 [ 0,0483 | -0,1057 | 0,0092 [ -0,0341

0,70 | 0,0425 | 0,0451 | -0,1008 | 0,0114 [ -0,0390

0,75 1 0,0393 | 0,0418 | -0,0957 | 0,0139 | -0,0442

0,80 | 0,0361 | 0,0385 | -0,0905 [ 0,0164 | -0,0496

0,85 | 0,0330 | 0,0354 | -0,0852 [ 0,0191 | -0,0548

0,90 | 0,0301 | 0,0324 | -0,0798 [ 0,0217 | -0,0598

0,95 | 0,0273 ] 0,0295 | -0,0745 [ 0,0243 | -0,0648

1,00 | 0,0246 | 0,0269 | -0,0699 [ 0,0269 | -0,0699

1,10 | 0,0201 | 0,0221 | -0,0608 | 0,0319 | -0,0787

1,20 | 0,0164 | 0,0182 | -0,0530 | 0,0365 | -0,0869

1,30 | 0,0133 | 0,0148 | -0,0462 [ 0,0406 | -0,0937

1,40 | 0,0108 | 0,0122 | -0,0405 [ 0,0442 | -0,0993

1,50 | 0,0089 | 0,0100 | -0,0358 | 0,0473 | -0,1041

1,60 | 0,0072 | 0,0081 | -0,0317 | 0,0499 | -0,1082

1,70 | 0,0059 | 0,0066 | -0,0282 | 0,0521 | -0,1116

1,80 | 0,0048 | 0,0055 | -0,0252 [ 0,0540 | -0,1143

1,90 | 0,0040 | 0,0046 | -0,0226 | 0,0556 | -0,1167

2,00 | 0,0034 | 0,0040 | -0,0205 | 0,0570 | -0,1189

4
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Ay p , “y . )
’ = 7 <
- rr — N I
| Moo £ e M| & e
| 2 = a ; z
v} S H < E
%
AR I P A
MxOmm = u Myvmin | g 3 M. = g >
M | <] )LOS‘ = yvs = z
yas u e | - 3 10&‘ HMXVS‘ E 2 >
:M<_T 3 = 3 =
CMels |y e Clmeds | o
-~ Ny q ~ =~
WWWWWW AL
x=0 x=a x=0 x=a
Tab. 1.11 p=0,15 Tab. 1.12 p=0,15
) Wy M, X5 M, XS Alys Aly vmin ) Wy M, XS M, XS Alys M!vm in
0,50 | 0,0528 | 0,0550 [ 0,1135 | 0,0045 | 0,0203 0,50 | 0,0296 | 0,0405 | 0,0833 | 0,0024 | 0,0143
0,55 | 0,0489 | 0,0514 | 0,1078 | 0,0062 | 0,0247 0,55 | 0,0286 | 0,0394 | 0,0817 | 0,0033 | 0,0172
0,60 | 0,0450 | 0,0476 | 0,1021 | 0,0081 | 0,0291 0,60 | 0,0275 | 0,0378 [ 0,0794 | 0,0046 | 0,0206
0,65 | 0,0411 | 0,0436 | 0,0964 | 0,0101 | 0,0336 0,65 | 0,0261 | 0,0360 [ 0,0767 | 0,0061 | 0,0242
0,70 | 0,0373 | 0,0398 | 0,0906 | 0,0122 | 0,0381 0,70 | 0,0246 | 0,0339 | 0,0737 | 0,0079 | 0,0280
0,75 | 0,0336 | 0,0359 | 0,0845 | 0,0145 | 0,0427 0,75 | 0,0231 | 0,0315 | 0,0704 | 0,0098 | 0,0320
0,80 | 0,0300 | 0,0323 | 0,0881 | 0,0169 | 0.0471 0,80 | 0,0214 | 0,0293 | 0,0668 | 0,0103 | 0,0360
0,85 | 0,0266 | 0,0289 | 0,0720 | 0,0191 | 0,0513 0,85 | 0,0196 | 0,0269 [ 0,0631 | 0,0139 | 0,0400
0,90 | 0,0236 | 0,0257 | 0,0661 | 0,0211 | 0,0551 0,90 | 0,0180 | 0,0247 | 0,0593 | 0,0160 | 0,0440
0,95 | 0,0209 | 0,0228 | 0,0603 | 0,0232 | 0,0586 0,95 | 0,0164 | 0,0224 | 0,0554 | 0,0181 | 0,0480
1,00 | 0,0184 | 0,0202 [ 0,0546 | 0,0252 | 0,0617 1,00 | 0,0149 | 0,0202 | 0,0515 | 0,0202 | 0,0515
1,10 | 0,0142 | 0,0158 | 0,0467 | 0,0287 | 0,0676 1,10 | 0,0121 | 0,0164 | 0,0449 | 0,0242 | 0,0585
1,20 | 0,0110 | 0,0123 | 0,0399 | 0,0316 | 0,0722 1,20 | 0,0098 | 0,0131 | 0,0388 | 0,0287 | 0,0643
1,30 | 0,0086 | 0,0096 | 0,0341 | 0,0340 | 0,0757 1,30 | 0,0078 | 0,0105 | 0,0336 | 0,0306 | 0,0690
1,40 | 0,0068 | 0,0075 | 0,0293 | 0,0359 | 0,0782 1,40 | 0,0063 | 0,0084 | 0,0291 | 0,0332 | 0,0728
1,50 | 0,0054 | 0,0060 | 0,0254 | 0,0374 | 0,0800 1,50 | 0,0051 | 0,0066 | 0,0254 | 0,0353 | 0,0757
1,60 | 0,0043 | 0,0048 | 0,0221 | 0,0386 | 0,0814 1,60 | 0,0041 | 0,0053 | 0,0223 | 0,0369 | 0,0779
1,70 | 0,0034 | 0,0039 | 0,0193 | 0,0395 | 0,0825 1,70 | 0,0033 | 0,0042 | 0,0198 | 0,0383 | 0,0797
1;80 | 0,0027 | 0,0031 | 0,0171 | 0.0402 | 0,0834 1,80 | 0,0027 | 0,0035 | 0,0176 | 0,0392 | 0,0812
1,90 | 0,0022 | 0,0026 | 0,0154 | 0,0408 | 0,0342 1,90 | 0,0022 | 0,0028 | 0,0158 | 0,0399 | 0,0824
2,00 | 0,0018 | 0,0022 | 0,0141 | 0,0412 | 0,0847 2,00 | 0,0018 | 0,0024 | 0,0143 | 0,0405 | 0,0833
T T
E’,% g-a’ g-a’ q-b? q-b? E% g-a’ g-a’ q-b? q-b?
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